DESCRIPTIF TYPE 
1. Généralités
Le présent document concerne la conception, la fourniture, l'installation d'un système de  chauffage par le sol basse température équipé de tubes PEXc détectables, destiné au chauffage et / ou rafraîchissement de bâtiments présentant des espaces évolutifs, avec réaménagements fréquents. La modularité des cloisons, impose de connaître la position exacte des tubes dans le sol afin d’éviter tout percement accidentel.
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Exemple de plancher de type “A” - cf. DTU 65.14



Le repérage des tubes détectables s’effectuera par une solution active à fréquence radio, basée sur l’émission et la réception d’un champ électrique généré au niveau du tube.

La localisation de l’emplacement des tubes devra se faire aisément quel que soit l’endroit choisi sur la surface rayonnante, que le plancher chauffant soit en fonctionnement ou pas, que les circuits soient en eau ou pas.

La position exacte des tubes dans le sol devra pouvoir être assurée à tout moment avec une précision de plus ou moins 1 cm afin d’éviter tout percement accidentel.

 Tous les composants seront issus du même constructeur, ce qui garantira l'intégrité de ce système de plancher chauffant-rafraîchissant et apportera la garantie système.

L'émission calorifique sera assurée par un système de chauffage hydraulique à basse température rayonnant par le sol résistant à des charges >500kg/m² de type DTEK THERMACOME( de la société THERMACOME ou équivalent incorporé dans une dalle flottante :

·  de type A (selon NF EN 1264-4/DTU65.14-P1) pour les revêtements de sol scellés ou collés
·  de type C (selon NF EN 1264-4/DTU65.14-P1) pour les revêtements de sol scellés ou collés (cf ¶ 6)

La température maximale de surface à ne pas dépasser sera de 28°C.
2. Architecture

· Le système de plancher réversible de marque THERMACOME ou équivalent sera  composé des éléments suivants :
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· Une isolation périphérique constituée par une bande de mousse en polyéthylène à cellules fermées réticulé ou non réticulé, l'isolation périphérique ceinture en continu la partie basse des murs et cloisons (face adhésive) jusqu’au haut du revêtement de sol, avec une hauteur de : 

- 150 mm (épaisseur 8 mm)

- 200 mm (épaisseur 8 mm)
Cette hauteur est fonction des épaisseurs de la dalle à plots, de l’enrobage et du revêtement de sol, ainsi que du type de pose (A ou C).
· Une isolation thermique et acoustique des planchers constituée par des dalles à plots type NOVACOME EVOLUTION en polystyrène expansé blanc, non polluant sans CFC et HCFC et recyclable, munies d'une feuillure sur les 4 côtés, d'un gabarit de passage de porte en sous-face et de plots de forme spécifique et de 20mm de hauteur pour un clipsage parfait des tubes de DN 20.
Les dalles à plots bénéficieront d'un Avis Technique en cours de validité, d'une conductivité thermique (NF EN 13-165) λ ( 0,033 W/m.K, d'une compressibilité (classement NF P61-203)  SC1 a2 A Ch et d'une masse volumique (NF EN 1602) de 27 kg/ m3
Elles permettront une pose multidirectionnelle avec des multiples de 5 cm. La pose s'effectuera jointivement par blocage des tenons dans les mortaises.
On retiendra les 2 valeurs de résistance thermique d'isolants:

. 0,75 m².K/W (épaisseur totale y compris les plots 44 mm) pour les planchers intermédiaires ou planchers bas isolés

. 2,40 m².K/W (épaisseur totale y compris les plots 91 mm) dans tous les autres cas

· La circulation de l'eau chaude ou froide sera assurée par des tubes en matériau de synthèse S4-PEXc DN20x1,9 détectables ECOTUBE( de fabrication française de marque ACOME ou équivalent réticulés par procédé non chimique bénéficiant d'un Avis technique en cours de validité. 
Ils seront obligatoirement déroulés en pose « en épingle » au pas  déterminé par l'étude de dimensionnement. Le rayon de cintrage minimum sera de 7 fois le diamètre extérieur du tube.
· Les ensembles répartiteurs seront en matériau de synthèse composés d'éléments modulaires. Ils  seront équipés de robinets de vidange, de purgeurs automatiques, de thermomètres, d'une vanne d'arrêt avec filtre sur le départ visitable en charge et vanne d'arrêt sur le retour, de raccords à compression à double étanchéité (ces raccords pourront être avantageusement remplacés par des modules à connectique rapide).
Chaque boucle sera munie d'un robinet d'isolement et d'un robinet d'équilibrage/isolement avec dispositif de mémorisation.

Les ensembles répartiteurs seront  équipés de débitmètres sur chaque circuit, et pourront être associés à une régulation individuelle filaire ou radio HF à l'aide de thermo-moteurs et thermostats d'ambiance. Ils pourront être inclus dans des coffrets métalliques encastrables.
· Un kit de connexion électrique collecteur (1 par collecteur) et un kit de jonction électrique circuit (1 par circuit).
Ces kits montés sur le barreau départ des ensembles répartiteurs assureront la connexion des tubes détectables et l’interface avec un émetteur de fréquence.
· Une mallette de détection composée d’un émetteur de fréquence, d’un récepteur de fréquence, d’un câble de connectique.
L’entreprise ayant la charge de la pose du chauffage par le sol devra disposer de cette mallette afin de pouvoir intervenir à tout moment sur chantier, y compris après la réalisation du chauffage par le sol et son enrobage.

La parfaite connaissance du principe et de la manipulation des éléments de détection sera obligatoire. Pour cela, l’entreprise ayant en charge la pose du chauffage par le sol pourra se faire assister par le fabricant du plancher chauffant.
· Dans le cas d'un enrobage béton réalisé par le chapiste, l'entreprise ayant la charge de la pose du chauffage par le sol vérifiera que le béton constituant la dalle d'enrobage avec treillis anti-retrait, suivant la NF DTU 65.14 P1, sera dosé à 350 kg de ciment par m³  (béton de chantier) ou sera classé au moins C20/25 selon la norme NF EN 206-1 (béton de centrale). Elle fournira au chapiste l'adjuvant Sikacome® pour incorporation.
Cet adjuvant sera conforme à la norme NF EN 934-2, dans la proportion de 0.7% du poids du ciment, afin de faciliter l'enrobage des tubes, d'augmenter la résistance mécanique et l'échange thermique du béton ainsi que sa plasticité.
3. Régulation communicante Domotique Ready

Les ensembles répartiteurs seront associés à une régulation individuelle par pièce à l'aide de thermo-moteurs positionnés sur le barreau retour, pilotés par des thermostats d’ambiance radio bidirectionnels

Cette régulation communicante bénéficiera obligatoirement d’une certification Eu.bac  
avec une valeur de variation temporelle (CA) de 0.5 K certifiée, et d’un label d’efficience énergétique classé AA.

La régulation bénéficiera des facilités de communication, détection de présence et asservissement aux ouvrants. Compatible avec les solutions Domotique DELTA DORE, elle sera associée à un gestionnaire d’énergie type 2000 WT
Pour bénéficier de cette valeur de variation temporelle certifiée, les thermostats d’ambiance, thermo-moteurs et ensembles répartiteurs (collecteurs) seront obligatoirement indissociables et tels que définis dans la certification eu.bac

Cette régulation sera composée   ;
- de thermostats d’ambiance digitaux radio bidirectionnels

- de récepteurs/ régulateur(s) 1 canal ou 8 canaux (avec pilotage du change over dans le cas de rafraîchissement)
- de thermo-moteurs basse consommation 1W positionnés sur le barreau retour des ensembles répartiteurs, Un thermostat pourra piloter jusqu’à 5 thermo-moteurs. 

Dans le cas de plancher réversible le professionnel veillera au bon fonctionnement du sol chauffant-rafraîchissant en s’assurant que les consignes de fonctionnement (températures ambiantes  mode hiver/été) sont connues par le client utilisateur.
4. Dimensionnement du plancher chauffant-rafraîchissant
L'entreprise devra fournir le plan de calepinage de la mise en œuvre du plancher chauffant comprenant l'emplacement des collecteurs et l'implantation des réseaux avec longueurs et équilibrages.
Pour rappel, les réseaux de tubes seront obligatoirement réalisés en pose « en épingle ».

La détermination de la surface éméttrice sera effectuée à l'aide du logiciel  Acosoft selon la méthode de la norme NF EN1264. 
5. Prescriptions de mise en œuvre

La mise en œuvre du plancher chauffant-rafraîchissant et la réalisation de la dalle béton d'enrobage seront exécutées en respectant les préconisations définies dans les normes et DTU  NF DTU 65.14-P1 : "Exécution de planchers chauffants à eau chaude – dalles désolidarisées isolées", NF P 14-201, ref.DTU 26.2 : "Chapes et dalles à base de liants hydrauliques" avec renvoi aussi au DTU 52-1: "Travaux de revêtements de sol" et NF P 61-203, ref. DTU 26.2 / 52.1 : "Mise en œuvre des sous-couches isolantes sous chape ou dalle flottante et sous carrelage"

CPT 3164 : "conception et mise en œuvre des planchers réversibles à eau basse température".
· Les prescriptions à caractère général relatives aux tubes PEXc et dalles à plots sont définies dans leurs Avis Techniques respectifs.

· Emplacement des ensembles répartiteurs :

Obligatoirement placés à un niveau supérieur à celui du réseau de tubes à réaliser afin de pouvoir en assurer la purge. Ils seront placés le plus possible au centre de la zone à chauffer.

La parfaite connaissance du principe et de la manipulation des éléments de  détection sera obligatoire. Pour cela, l’entreprise ayant en charge la pose du chauffage par le sol pourra se faire assister par le fabricant du plancher chauffant.

6. Remplissage et essais

· Contrôle de la continuité électrique de chaque boucle :
-A l’aide d’un ohmmètre vérifier le passage du courant dans le fil émetteur placé sur le tube.

· Remplissage de l'installation :
-Boucle par boucle et mesure de la pression hydraulique de chaque boucle

· Pression d'essai :
-2 fois la pression de service avec un minimum de 6 bars. 

Durée :
-2 heures après stabilisation de l'indication du manomètre

· Rapport d'essai :
-On inscrira les résultats dans un rapport d'essai : une diminution de pression est synonyme de fuites.

· Eau de ville du réseau :
-On n'utilisera que l'eau de ville du réseau. En saison froide ou pour les installations à usage intermittent, on incorporera de l'antigel (Propylène-glycol : dosage minimum 25%).

7. Enrobage
· Les prescriptions à caractère général relatives à l'enrobage béton sont  définies dans le DTU 65.14.

· L'épaisseur au dessus des tubes ne sera jamais inférieure à 35mm, avec ou sans présence de joints de fractionnement.  (Type A)
· Pour les Planchers de Type C, l'épaisseur au dessus des tubes ne sera jamais inférieure à 20mm (pour rappel,  une double couche de désolidarisation (film) est posée sur la couche d'enrobage, la dalle supérieure quant à elle doit avoir une épaisseur d'au moins 45 mm). 
· Les tubes seront maintenus sous pression d'eau de ville et ce jusqu'à prise totale du béton d'enrobage

· Contrôle de la continuité électrique de chaque boucle :
-A l’aide d’un ohmètre vérifier le passage du courant dans le fil émetteur placé sur le tube.

· Chapes fluides (en lieu et place du béton d'enrobage) :

La mise en œuvre, l'épaisseur et la mise en chauffe d'une chape fluide sont précisées dans l'Avis Technique ou le Document Technique d'Application dont elles relèvent. 

8. Première Mise en chauffe

· Cette opération sera effectuée 14 jours au moins après l'enrobage
· Réalisée par l'entrepreneur de chauffage, elle sera conforme à la NF DTU 65.14 et aux documents de mise en œuvre des revêtements de sol. Elle commence avec une température d'eau comprise entre 20 et 25°C maintenue pendant 3 jours au minimum. Ensuite cette température est portée à la température maximale de service.
9. Sécurité
· Le circuit de plancher chauffant devra prévoir un dispositif limitant la température du fluide chauffant à 50°C, ce dispositif pourra être intégré au régulateur principal

· Un dispositif de sécurité, indépendant du système de régulation, fonctionnant même en l'absence de courant, devra impérativement couper la fourniture de chaleur ou de rafraîchissement dès que la température maximale en chaud ou minimale en rafraîchissement est atteinte 

10. Particularités rafraîchissement 
· Afin de se prémunir des risques de condensation (CPT Planchers réversibles 3164), toutes les canalisations seront calorifugées. On limitera à 6 le nombre maxi de circuits par ensemble répartiteur. 
· S'assurer que la résistance thermique de revêtement de sol n'excède pas 0.09 m².K/W

· Des cartouches thermostatiques type CTH 18 de marque THERMACOME ou équivalent seront prévues afin d'interdire le rafraîchissement des pièces humides
ANNEXE 1
SYSTEME DTEK THERMACOME(
COUPE D'UN PLANCHER DE TYPE A

EPAISSEURS DES DALLES A PLOTS ET RESERVATIONS

[image: image3.png]RESISTANCE  EPAISSEUR

Lo8uTERSDE REsERVATON APTEVOR

DESIGNATION TUEMUE SEUELE! s e et
Novacome Evolution 0.75 P 075 24/44mm 79mm
Novacome Evolution 1.25 P 1.25 40760 mm 95mm
Novacome Evolution 1.70 1.70 55/75mm 110 mm
Novacome Evolution 1.70 P 1.70 55/75mm 110mm
Novacome Evolution 210 2.10 68/88 mm 123 mm
Novacome Evolution 2.10 P 2.10 68/88 mm 123mm
Novacome Evolution 2.40 PG 240 71791 mm 126 mm
Novacome Evolution 3.00 PG 3.00 897109 mm 144 mm
Novacome Evolution 3.40 PG 340 101/121 mm 156 mm





